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Metallische Zylinderkopfdichtung ohne Distanzlage 



Die vorliegende Erfindung betriffl eine metallische Zylinderkopfdichtung ohne Distanzlage. 

* ■ 

Insbesondere betriffl sie eine Zylinderkopfdichtung mit nur einer Funktionslage. 

Eine Zylinderkopfdichtung stellt bei einem Verbrennungsmotor die Gasdichtigkeit zwischen 
Zylinderblock und Zylinderkopf sicher. Dabei muss die Zylinderkopfdichtung auftretende 
Schwingungen zwischen Zylinderkopf und Zylinderblock elastisch ausgleichen. 

Das Funktionsprinzip von metallischen Flachdichtungen zur Verwendung als 
Zylinderkopfdichtung von Verbrennungsmotoren beruht darauf, dass eine elastische 
Dichtungszone vorhanden ist. Die Dichtung wird mit Sicken ausgebildet, die urn den Bereich der 
Brennraume elastische Dichtungszonen bilden. Die Pressung der Sicken andert sich im Betrieb 
des Motors aufgrund der verschiedenen Belastung standig. Die Starke der Materiallage sowie die 
jeweilige Formgebung der Sicken hat Einfluss auf die elastischen Eigenschaften der Sicken d.h. 
die Federkraft oder -steifigkeit. Die entsprecheride Federkennlinie kann nur ttber enge Bereiche 
variiert werden. Der den Brennraumen direkt benachbarte Bereich einer solchen Flachdichtung 
ist wahrend des Betriebs der Motors hfiheren Belastungen ausgesetzt als der Rest der 
Dichtungsflache. Zur Sicherstellung einer geniigenden Abdichtung in diesen exponierten 
Bereichen ist es erforderlich, bier eine hohe Flachenpressung aufzubringen. Dies wird fur 
gewohnlich durch eine Erhohung der Materialstarke am Rande der Brennraume eneicht, und 
kann durch Umfalten einer Metalllage erfolgen oder durch die Verwendung zusatzlicher 
Auflagen, die mit einer Metalllage der Dichtung verbunden werden. Haufig wird diese 
Materialverdickung so angeordnet, dass die Sicken im eingebauten Zustand davor geschiitzt sind, 
durch den Druck vollstandig abgeflacht zu werden. 



Zylmderkopfdichtungen bestehen herkommlicherweise aus mehreren Metalllagen und einer auch 
als Stopper bezeichneten Ringauflage. Zur Erhohung der Pressung in den stark beanspruchten 
Bereichen urn die Brennraume herum sind Sicken vorgesehen, die die Materialdicke erhohen. 
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Die DE 101 01 604 Al beschreibt eine Zylinderkopfdichmng mil zwei Dichtungslagen, einer 
Distanzlage u„d einer Ringauflage. Bei dieser Dichtung s,nd auf der dem Brennraun, 
abgewandten Sei.e der Hauptsicken in den Dichtungslagen zusatzliche Abstifeungssicken 



vorgesehen. 



Die DE 100 29 352 Al offenbart eine Flachdichtung, bei der ein Metallring uber eine 
SchweiBsicke mil einer Metalllage verschweiBt ist, so dass Metallring und Metalllage in einem 
festen Abstand a gehalten werden. Wahrend diese Dichtung durch die VerschweiBung erne gute 
Gasdichtigkeit besitzt, ist die Elastizitat aufgrund der festen Verbindung und des festen Abstands 



reduziert. 



Die DE 197 51 293 Al beschreibt eine Flachdichtung, bei der der umgelegte Falz eine 
Pressungsbegrenzung fur die Sicke darstellt. Er bildet dabei einen Bereich mit hoher Pressung. 
Hier liegt die Sicke aber im Kraftnebenschluss, so dass die maximale Pressung nicht im Beretch 
der Sicke, sondem im Bereich der Umfaltung auftritt. Bei Dieselmotoren hat sich dieses 



Dichtungsprinzip bewahrt. 



Konstruktion 



wobei auf eine Begrenzung der Pressung verzichtet wird. Die Brennraume werden hier nur von 
Sicken der Zylinderkopfdichtung umschlosseu, die im eingebauten Zustand abgeflacht sind. D.e 
Sicken liegen hier also im Krafthauptschluss und nehmen daher die maximale Pressung auf. 

An dieser Stelle erfolgt bei Belastung, das heisst bei Druckbeaufschlagung durch den 
Verbrennungsvorgang im Brennraum, ein Abrollen mit groBer Schwingungsamplitude. Bei emer 
herkommlichen Dichtung kommt es daher zu starken vertikalen Schwingungen. Urn dennoch 
eine ausreichende Gasdichtigkeit zu gewahrleisten, wird eine hohe Pressung an der Sxcke 
erzeugt. Wenn die im Krafthauptschluss liegende Sicke nicht zusatzlich abgestiitzt ist, und sonut 
die gesamte Belastung erfahrt, wird die Lebensdauer der Dichtung dadurch negativ beeinflusst. 

In EP 0574166 Bl wird eine Kombination beider Konstruktionsformen offengelegt. Es wird eine 
Flachdichtung beschneben, die eine Pungauflage umfasst, welche .m eingebauten Zustand bis zu 



WO 2005/061931 PCT/EP2004/0 10628 

3 

der Vollsicke der Dichtungslage reicht. Durch diese Anordnung liegt die Sicke im 
Krafthauptschluss. Diese Anordnung ist insbesondere fiir Mptoren geeignet, bei denen die 
Stegbreiten zwischen einzelnen Brennraumen gering sind, und es wird eine Konzentration der 
maximalen Pressung auf den Randbereich urn die Brennraume ermoglicht. 

* * 

Diese Ringauflage folgt aber in ihrer Form dem Profil der Sicke, und reicht nicht uber die Spitze 
der Sicke hinaus. Dadurch wird die Federkennlinie der Sicke insofem beeinflusst, dass die Sicke 
harter wird, also an Elastizitat verliert. Im eingebauten Zustand herrscht im Bereich der Spitze 
der Sicke ausserdem eine extreme Pressungsspitze. Im Vergleich mit einer 
Biegebalkenkonstruktion stellt die Ringauflage also sozusagen den Auflagepunkt dar. Bei 
Druckbeaufschlagung kommt es als Ergebnis davon zu einem Abrolleffekt uber die Sickenspitze, 
was zu hohen Schwingungsamplituden in vertikaler Richtung fuhrt. Je nach Druck im 
Brennraum kann sich dieser Effekt noch verstarken. 

Eine Ringauflage, auch als Stopper bezeichnet, dient dazu, im Bereich der Sicke die 
Materialdicke zu vergroBern und dadurch die Pressung an den am meisten belasteten Stellen der 
Dichtung zu erhohen. 

Je mehr Lagen verwendet werden, desto aufwendiger und sbmit teurer wird die Herstellung einer 
entsprechenden Zylinderkopfdichtung. Die Anpassung unterschiedlicher Lagen aneinander, und 
die eventuell unterschiedlichen temperaturabhangigen Ausdehnungen bedeuten eine potenzielle 
Verschlechterung von Dichteigenschaften und Lebensdauer der entsprechenden Dichtung. 

Daher ist es Aufgabe dei* vorliegenden Erfindung, eine Zylinderkopfdichtung bereitzustellen, bei 
der der Abrolleffekt verringert ist. Eine weitere Aufgabe ist es, eine Zylinderkopfdichtung 
bereitzustellen, die nur eine Funktionslage aufweist. 

■ 

4 

Gemafl einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird eine metallische 
Zylinderkopfdichtung mit mindestens einer Offhung entsprechend einem Brennraum eines 
Verbrennungsmotors bereitgestellt. Die Dichtung umfasst eine Funktionslage und eine 
Ringauflage, wobei die Ringauflage um den Durchbruch herum angeordnet ist. Die 
Funktionslage weist eine Vollsicke auf. Die Ringauflage weist eine Vollsicke auf, in welcher die 
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VoUsicke der Funktionslage aufliegt, sowie eine Sicke, die von dem Durchbruch fur den 
Brennraum aus gesehen in radialer Richtung hinter der VoUsicke angeordnet ist. Diese 
zusatzliche Sicke nimmt einen Teil der Pressung auf, die fan eingebauten Zustand der 
Zylinderkopfdichtung auftritt. 

Es wird bevorzugt, dass die Sicke als eine Halbsicke ausgefuhrt ist. Dies kann gewunscht sein, 
um eine bestimmte Oberflache in Kontakt mit der Sicke zu bringen. Ausserdem kann die 
Elastizitat der Sicke durch die Ausbildung als Halbsicke, verglichen mit einer VoUsicke, 
angepasst werden. 

Es wird bevorzugt, dass die Sicke als eine VoUsicke ausgefuhrt ist. Dadurch kann eine bestimmte 
Oberflache mit der Sicke in Kontakt gebracht werden. Ausserdem kann die Elastizitat der Sicke 
durch die Ausbildung als VoUsicke, verglichen mit einer Halbsicke, angepasst werden. 

Es wird bevorzugt, dass sich die Ringauflage mindestens von einem SickenfuB bis zum anderen 
SickenfuB der VoUsicke erstreckt. Dadurch liegt die VoUsicke fan Krafthauptschluss. 

» 

GemaB einem anderen Aspekt der Erfindung wird eine metallische Zylinderkopfdichtung mit 
mindestens einem Durchbruch entsprechend einem Brennraum eines Verbrennungsmotors 
bereitgestellt. Die Dichtung umfasst eine obere Funktionslage, eine Ringauflage und eine untere 
Funktionslage. Die Ringauflage ist zwischen der oberen und der unteren Funktionslage und um 
den Durchbruch herum angeordnet. Die obere Funktionslage weist eine VoUsicke auf. Die untere 
Funktionslage weist eine Sicke auf, die von dem Durchbruch fur den Brennraum aus gesehen in 
radialer Richtung hinter der VoUsicke angeordnet ist. Die zusatzliche Sicke nimmt einen Teil der 
Pressung auf, die fan eingebauten Zustand der Zylinderkopfdichtung auftritt. 



Ausfiihrung 



wurden bereits vorher genannt. 



Es wird bevorzugt, dass die Halbsicke nach oben gerichtet ausgebildet ist. Je nach Ausrichtung 
kann eine andere Oberflache mit der entsprechenden Lage in Kontakt konunen. Dies kann die 
Eigenschaften der Dichtung in wunschenswerter Weise anpassen. 
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Es wird bevorzugt, dass die Halbsicke nach unten gerichtet ausgebildet ist. 

Es wird bevorzugt, dass die Sicke als Vollsicke ausgefiihrt ist. Die Vorteile dieser Ausfuhrung 
wurden bereits vorher genannt. 

Es wird bevorzugt, dass die Vollsicke nach oben gerichtet ausgebildet ist. 

Es wird bevorzugt, dass die Vollsicke nach unten gerichtet ausgebildet ist. 

Es wird bevorzugt, dass sich die Ringauflage mindestens von dem einen SickenfuB der Vollsicke 
bis zu dem anderen Sickenfufl der Vollsicke erstreckt. Dadurch liegt die Vollsicke im 
Krafthauptschluss. 

Es wird bevorzugt, dass sich die Ringauflage mindestens von dem SickenfuB der Vollsicke, der 
dem Brennraum am nachsten ist, bis zu dem SickenfuB der Sicke, der dem Brennraum am 
nachsten ist, erstreckt. Dadurch wird eine hohere Steifigkeit der Dichtung erreicht, sowie die 
Pressung auf eine groflere Flache verteilt. 

Bei der vorliegenden Erfindung ist in radialer Richtung hinter dem Brennraum eine zusatzliche 
Sicke vorgesehen. Diese Sicke, die als Halb- oder als Vollsicke ausgefiihrt werden kann, nimmt 
einen Teil der Pressung auf. Da somit die dem Brennraum am nachsten liegende Sicke nicht 
mehr die gesamte Belastung aufhehmen muss, kann die Sickenspitze bzw. Kontaktspitze in der 
Pressung optimiert werden. Ebenso ubernimmt die zweite Sicke eine zusatzliche Dichtfiinktion. 
Diese Eigenschaften verbessern die Dichteigenschaften und haben einen positiven Einfluss auf 
die Lebensdauer der Zylinderkopfdichtung. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

FIGN. la und lb stellen zwei bevorzugte Ausfuhrungsformen der erfindungsgemafien 
Zylinderkopfdichtung mit einer Funktionslage in einer Querschnittsansicht dar. 
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FIGN. 2a und 2b stellen bevorzugte Ausfuhrungsformen der erfmdungsgemaflen mehrlagigen 
Zylinderkopfdichtung in einer Querschnittsansicht dar. 

FIGN. 3a und 3b stellen weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen der erfindungsgemaflen 
mehrlagigen Zylinderkopfdichtung in einer Querschnittsansicht dar. 

Auf der linken Seite jeder Figur befindet sich der dem Brennraum benachbarte Bereich der 
Zylinderkopfdichtung, wahrend sich auf der rechten Seite jeder Figur die dem Brennraum 
abgewandte Seite davon befindet. 

Die Sicke liegt dabei auf der Ringauflage bzw. dem Stopper auf. Dieses Prinzip wird daher auch 
als "Sicke auf Stopper" bezeichnet. 

In Fig. la ist eine Zylinderkopfdichtung gezeigt, die eine Funktionslage 2 und eine Ringeinlage 4 
umfasst. Die Funktionslage 2 weist eine Vollsicke 6 auf. Die Ringeinlage 4 weist eine Vollsicke 
8 auf, in der die Vollsicke 6 aufliegt, und eine vom Brennraum aus gesehen in radialer Richtung 
dahiirter liegende Halbsicke 10. In dem mit A bezeichneten Bereich, in dem die Vollsicke 6 der 
Funktionslage 2 auf der Ringeinlage 4 aufliegt, tritt fan eingebauten Zustand die groflte Pressung 
auf'Ein Teil des auftretenden Drucks wird im mit B bezeichneten Bereich durch die Halbsicke 
10 der Ringeinlage 4 aufgenommen, wodurch die Vollsicke 6 entlastet wird. Dadurch wird also 
eine zusatzliche Abstutzung erzeugt. Die Vollsicke 6 der Funktionslage liegt auf der Ringauflage 
auf und liegt somit im Krafthauptschluss. Der Auflagepunkt der Vollsicke 6 ist also sozusagen 
der Auflagepunkt einer Biegebalkenkonstniktion. 

In Fig. lb ist eine Modifikation der Zylinderkopfdichtung von Fig. la dargestellt. Statt der 
Halbsicke 10 ist hier jedoch eine weitere Vollsicke 12 ausgebildet. Im Vergleich zu der in Figur 
la gezeigten Situation wird hier ein Teil des Drucks im Bereich C von der zusatzlichen Sicke 
aufgenommen. Die Ausgestaltung der zusatzlichen Sicke als Vollsicke 12 wie hier gezeigt oder 
als Halbsicke 10 wie in Fig. la ermoglicht eine Einstellung der elastischen Eigenschaften der 
erfindungsgemaflen Zylinderkopfdichtung im Bereich der zusatzlichen Sicke. Dadurch kann 
ebenfalls beeinflusst werden, auf welcher Oberflache die Ringauflage hinter diesem Bereich 
direkt aufliegt. Das sind hier entweder die Funktionslage oder wie in Fig. la die Oberseite des 
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Zylinderblocks (nicht gezeigt). 

In Fig. 2a ist eine mehrlagige Zylinderkopfdichtung gezeigt, die eine obere Funktionslage 2, eine 
Ringauflage 4 und eine untere Funktionslage 14 umfasst. Die obere Funktionslage 2 weist eine 
Vollsicke 6 auf, die auf der Ringauflage 4 aufliegt. Die untere Funktionslage 14 weist eine vom 
Brennraum aus gesehen in radialer Richtung dahinter liegende Halbsicke 16 auf. Die Halbsicke 
16 ist nach oben gerichtet ausgebildet. Die Ringauflage 4 erstreckt sich hier von dem SickenfuB 
der Vollsicke 6, der dem Brennraum am nachsten ist, bis zum SickenfuB der Halbsicke 16, die 
dem Brennraum am nachsten ist (in der Figur jeweils auf der linken Seite). 

t 

Fig. 2b stellt eine Modification der Zylinderkopfdichtung aus Fig. 2a dar, bei der die Halbsicke 
16 der unteren Funktionslage 14 nach unten gerichtet ist. 

Fign. 3a und 3b stellen jeweils Ausfuhrungsformen der erfindungsgemaBen mehrlagigen 
Zylinderkopfdichtung dar. Im Gegensatz zu den Fign. 2a und 2b weist die untere Funktionslage 
14 hier statt einer Halb- eine Vollsicke 18 auf. Fig. 3a zeigt eine Ausfiihrungsform, bei der die 
Vollsicke 18 nach oben gerichtet ist, und Fig. 3b eine weitere Ausfiihrungsform, bei der die 
Vollsicke 18 nach unten gerichtet ausgebildet ist. 
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Anspriiche 

, Melallische Zy.utderkopfdich.ung mi, — - 

dan.n.er Uegende Ringauflage (4), wobei die Funktions.age erne VoUstcke (6 ufwe* 
dadurch gekennzeichne., dass die Ringauflage (4) eine VoUsieke (8) aufwets, welc e an *. 
Pnnkuonslage (2) angrenz, end dass die Ringauflage (4) eine Sicke (10, ,2) atdWe,,., dte auf 
der vom Brennraum (!) abgewandten Seite der VoUsieke (8) angeordne. tat. 

k0 pfdich.ung gemaB Anspruch 1. wobei die Sicke (10) a.s Haibsieke ausgeffihrt is,. 

ZyUnderkopfdichtung gemaB Anspruch 2, wobei die Ringauflage (4) auf der dem Breru^urn 
; (1) abgewandten Se«e der Haibsieke (10) auf einem niedrigeren Niveau Ueg, als auf der dem 
Brennraum (1) zugewandten Seite der Haibsieke (10). 

, ZyUnderkopfdichtung gemi* Anspmeh 2, wobei die Ringauflage (4) auf der den, Brennraun, 
(,) abgewandren Seite der Ha.bsick= (.0) auf einem hdheren Niveau Ueg. als auf der dem 
Brennraum (1 ) zugewandten Seite der Halbsicke (10). 



2. Zylindef 



Zy.inderkopfdieh.ung gemaB Anspruch 4, wobei die Ringauflage (4) auf der dem Brennraum 
(,) abgewandten Seite der Haibsieke (10) einen Abatand (a) von der Funktionslage (2) hat. 

Zyiinderkopfdiehtung gemaB Anspruch 4, wobei die Ringauflage (4) auf der dem Btennraum 
(,) abgewandten Seite der Haibsieke (10) an die Funktionslage (2) angrenzt. 

kopfdichtung gemaB Anspmeh I. wobei die Sicke (12) a.s Vo.lsicke ausgefuhr, tat 

8 ZyUnderkopfdichtung gemaB Anspmeh 7, wobei die Ringauflage (4) auf der vom Brennraum 
(,) abgewandten Seite der VoUsieke (12) auf dem gleiehen Niveau Ueg. we auf der dem 
Brennraum (1) zugewandten Seite der VoUsieke (12). 

9. Zyiinderkopfdiehtung gemaB Anspmeh 7, wobei die Ringauflage (4) auf der vom Brennraum 



7. Zyiinder 
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(1) abgewandten Seite der Vollsicke (12) auf einem niedrigeren Niveau liegt als auf der dem 
Brennraum (1) zugewandten Seite der Vollsicke (12). 

10. Zyiinderkopfdichtung gemaB Anspruch 7, wobei die Ringauflage (4) auf der vom Brennraum 
(1) abgewandten Seite der Vollsicke (12) auf einem hoheren Niveau liegt als auf der dem 
Brennraum (1) zugewandten Seite der Vollsicke (12). 

■ 

1 1 . Zyiinderkopfdichtung gemaB Anspruch 10, wobei die Ringauflage (4) auf der vom 
Brennraum (1) abgewandten Seite der Vollsicke (12) einen Abstand (a) von der 
Funktionslage (2) hat. 

12. Zyiinderkopfdichtung gemaB Anspruch 10, wobei die Ringauflage (4) auf der vom 
Brennraum (1) abgewandten Seite der Vollsicke (12) an die Funktionslage (2) angrenzt. 

13. Zyiinderkopfdichtung gemaB Anspruch 3, wobei die Ringauflage (4) auf der vom Brennraum 
( 1 ) abgewandten S eite der Vollsicke ( 1 2) an die Funktionslage (2) angrenzt. 

14. Zyiinderkopfdichtung gemaB einem der Anspriiche 7 bis 13, wobei die Spitze der Vollsicke 
'(12) nach unten gerichtet ist 

15. Zyiinderkopfdichtung gemaB einem der Anspriiche 7 bis 13, wobei die Spitze der Vollsicke 

(12) nach oben gerichtet ist. 

*■» 

1 6. Metallische Zyiinderkopfdichtung mit mindestens einer Offhung entsprechend einem 
Brennraum (1) eines Verbrennungsmotors, umfassend eine obere Funktionslage (2), eine 
Ringauflage (4) und eine untere Funktionslage (14), wobei die Ringauflage (4) zwischen 
oberer Funktionslage (2) und unterer Funktionslage (14) angeordnet ist und an die untere 
Funktionslage (14) angrenzt, und wobei die obere Funktionslage (2) eine Vollsicke (6) 
aufweist, die an die Ringauflage (4) angrenzt, dadurch gekennzeichnet, dass die untere 
Funktionslage (14) eine Sicke (16, 18) aufweist, die auf der vom Brennraum (1) abgewandten 
Seite der Vollsicke (6) angeordnet ist. 
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,7. Zylinderkopfdichtung gemSB Anspruch .6, wobei die Si* (.6) a.s Halbsicke ausgefiihr, ist 

,8. Zylinderkopfdichtung gemSB Anspmch 7, wobei die Ha.bsic.ee (.6) so ausgebi.de. is, dass 
die untere Furic.ions.age (.4) auf der von, Brennraum (.) abgewandten Seite der Ha,bs,Cce 
(,6) auf einem hoheren Niveau liegt a.s auf der dem Brennraum (1) zugewandten Sene. 

,9. ZyUnderkopfdichtung gemiB Anspruch 8, wobei die unrere FunK.ions.age (.4) auf der vom 
Brennraum (.) abgewandten Seite der Ha,bsicke (.6) an die obere Funtt.ons.age (2) 



angrenzt. 



Funkti* 



Brennraum (.) abgewand.en Seite der Ha.bsicke (16) eirten Abstand a von der oberen 



Funktionslage (2) hat. 



21. Zylinderkopfdichtung getnaB Anspruch 8, wobei die Ha.bsicke (.6) so ausgebi.de, 1st, dass 
sie die H6he der Ringauflage (4) ausgleicht. 

22 Zylinderkopfdichtung gemaB Anspruch 7, wobei die Halbsicke (16) so ausgebi.de, is., dass 
•die un,ere Funknonslage (14) auf der vom Brennraum (1) abgewandten Seite der Ha.bs.cke 
(,6) auf einem niedrigeren Nivcu liegt als auf der dem Brennraum (1) zugewandten Sene. 

23 Zylinderkopfdichnmg gemaB einem der Anspruche 7 bis 12, wobei sich die Ringauflage (4) 
' vom dem Brennraum (1) zugewandten SickenfuB der Vollsicke (6) bis zum dem Brennraum 

(1) zugewandten SickenfuB der Sicke (16, 18) erstreckt. 

24 Zylinderkopfdichnmg gemSB Anspruch 12, wobei sich die Ringauflage (4) vom dem 
Brennraum (1) zugewandten SickenfuB der VoUsicke (6) bis liber den von dem Brennraum 
(1) zugewandten SickenfuB der Sicke (16, 18) hinaus erstreckt. 

25. Zy.inderkopfdichn.ng gemdB Ansptuch 12, wobei sich die Ringauflage (4) von dem dem 
Bremuaum (1) zugewandten SickenfuB der VoUsicke (6) bis zu dem von dem Brennraum (1) 
abgewandten SickenfuB der Sicke (16, 1 8) erstreckt. 
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26. Zylinderkopfdichtung gemaB Anspruch 6, wobei die Sicke (18) als Vollsicke ausgefuhrt ist. 

27. Zylinderkopfdichtung gemaB Anspruch 16, wobei die Vollsicke (18) so ausgebildet ist, dass 
die untere Funktionslage (14) auf der vom Brennraum (1) abgewandten Seite der Vollsicke 
(18) auf dem gleichen Niveau liegt wie auf der dem Brennraum (1) zugewandten Seite. 

# 

28. Zylinderkopfdichtung gemaB Anspruch 16, wobei die Vollsicke (18) so ausgebildet ist, dass 
die untere Funktionslage (14) auf der vom Brennraum (1) abgewandten Seite der Vollsicke 
(18) auf einem hoheren Niveau liegt als auf der dem Brennraum (1) zugewandten Seite. 

29. Zylinderkopfdichtung gemaB Anspruch 1.6, wobei die Vollsicke (18) so ausgebildet ist, dass 

> 

die untere Funktionslage (14) auf der vom Brennraum (1) abgewandten Seite der Vollsicke 
(18) einen Abstand (a) von der oberen Funktionslage (2) hat. 

30. Zylinderkopfdichtung gemafl Anspruch 16, wobei die untere Funktionslage (14) auf der vom 
Brennraum (1) abgewandten Seite der Vollsicke (18) an die obere Funktionslage (2) 
angrenzt. 

31. Zylinderkopfdichtung gemaB Anspruch 16, wobei die Vollsicke (18) so ausgebildet ist, dass 
die untere Funktionslage (14) auf der vom Brennraum (1) abgewandten Seite der Vollsicke 
(18) auf einem niedrigeren Niveau liegt als auf der dem Brennraum (1) zugewandten Seite. 

32. Zylinderkopfdichtung gemaB einem der Anspriiche 16 bis 19, wobei die Sickenspitze der 
Vollsicke (1 8) nach unten gerichtet ist. 

* ■ 

33. Zylinderkopfdichtung gemaB einem der Anspriiche 16 bis 19, wobei die Sickenspitze der 
Vollsicke (18) nach oben gerichtet ist. 

t 

34. Zylinderkopfdichtung gemaB einem der Anspriiche 6 bis 23, wobei sich die Ringauflage (4) 
mindestens von dem einen SickenfuB bis zu dem anderen SickenfuB der Vollsicke (6) 
erstreckt. 
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35 Zylindedcopfdichtung ge^ eine-n de, Ansp-Uehe 6 bis 22, wobei sich die Ring^age W 
I dem B_ („ SickenfcB de, Vollsicke (6, bis - dem Bre— 

(1) zugewmdten SickenfuB der Sicke (16, 18) erstreckt. 

3, ZWfdic^g ge^ cine. de, Ansp^e 6 „is 22, wo„ei sich die Ringauflage » 
1 den, I— (D «.gewand.en Sicked der Vollsicke (6, „, « d» B— » 
(1) abgewandteo SickenfiiB der Sicke (18) erstreckt. 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 
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